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INTRODUZIONE

Quando ci divertiamo a trasformare le nostre idee 
utilizzando board come Arduino, sensori, cavetti 
vari e breadboard, realizziamo dei progetti che 

potrebbero facilmente trasformarsi in oggetti per l’uso 
quotidiano. Ma portarsi dietro tutta questa roba potrebbe 
rendere la sfida difficile se non impossibile. Allora perché 
non progettarsi una shield e prodursi il circuito stampato?

RISPONDERE ALLE ESIGENZE DEI MAKERS
PCBWay offre un servizio di qualità nella produzione di 
circuiti stampati "standard" al costo veramente contenuto 
in modo da favorire anche le attività di prototipazione o 
produzione in piccola serie.

“Ad esempio, se consideriamo la nostra shield per un 
progetto con Arduino UNO (dimensioni 68x53 mm 
circa), il costo del singolo circuito stampato a 2 layer 
con impostazioni standard è di circa 1$, con una 
quantità minima di 5 oggetti.

Le impostazioni standard (riportate in Figura 1) preve-
dono un circuito Dual Layer di spessore 1,6 mm in ma-
teriale FR4 TG 130-140 con solder mask colore verde e 

trattamento superficiale finale di tipo HASL (Hot Air Sol-
der Leveling). Anche per circuiti stampati standard, tutte 
queste impostazioni elencate possono essere modificate 
per rispondere alle esigenze dei progettisti più esperti ed 
adattarsi dunque ai vincoli di applicazione dell’oggetto, a 
discapito del costo finale che si adegua alla complessità 
e particolarità della lavorazione. Infatti, è possibile incre-
mentare il numero di Layers fino a 14 strati, modificare 
lo spessore, il colore della solder mask e delle serigrafie.

L’INTEGRAZIONE MECCANICA E LA STAMPA 3D
I servizi PCBWay non si fermano alla sola produzione di 
PCB standard a basso costo. Sia in fase di prototipazione 
che in fase di industrializzazione del prodotto è fondamen-
tale tenere sotto controllo tutti gli aspetti dello stesso per 
far sì che il time-to-market rimanga sotto controllo evitan-
do il protrarsi delle soluzioni definite con conseguenze 
economiche sul budget del progetto. Questo si traduce 
nel fatto che ogni elemento del nostro prodotto può di-
venire il percorso critico al nostro obiettivo: compresa la 
parte meccanica. 
Oggigiorno, con la stampa 3D alla portata di tutti, anche 
i makers hanno avuto l’occasione di poter iniziare a 
progettare le proprie custodie per elettronica ottenen-
do così ottimizzazioni di spazio rispetto alle custodie stan-
dard presenti in commercio. Ma se il nostro prodotto è 

PCBWAY AL FIANCO 
DEL TUO PROGETTO 
SULLA STRADA DEL 
SUCCESSO

di Daniele Valanzuolo

Qualsiasi bravo progettista è consapevole che nei progetti innovativi le idee geniali da sole non bastano 

per raggiungere il successo. È necessario, infatti, circondarsi di collaboratori e fornitori in grado di suppor-

tare in maniera professionale ogni fase della realizzazione di un progetto. Il successo si ottiene solo grazie 

alla giusta sinergia di ogni stakeholder nel raggiungimento dell'obiettivo del progetto. Nel corso del tempo 

PCBWay, con la sua semplicità e flessibilità nelle lavorazioni, è diventato il fornitore ideale in grado di sup-

portare ogni progetto con un ampio portfolio di servizi professionali, sempre in continuo aggiornamento per 

essere al passo delle tecnologie e rispondere alle esigenze dei progettisti di tutto il mondo.

https://it.emcelettronica.com/pcb-fai-da-te-come-crearli
https://www.pcbway.com/
https://www.pcbway.com/
https://it.emcelettronica.com/progettare-custodie-stampate-in-3d-per-pcb
https://it.emcelettronica.com/progettare-custodie-stampate-in-3d-per-pcb
https://it.emcelettronica.com/author/daniele-vln
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professionale, allora limitarsi alla stampa 3D “in casa” può 
essere una soluzione controproducente per diversi fatto-
ri: costo, tempo e qualità dell’oggetto finale. PCBWay ha 
pensato anche a questo ed ha sviluppato servizi all'avan-
guardia per i propri clienti che includono anche la proto-
tipazione rapida di parti meccaniche speciali (Figura 
2): stampa 3D con differenti materiali in funzione delle esi-
genze, realizzazione di lavorazioni con macchine CNC, 
lavorazioni di taglio laser e piegatura di laminati, rea-
lizzazione di oggetti attraverso lo stampaggio ad iniezio-
ne sono solo alcune delle lavorazioni che può sviluppare 
PCBWay a partire dai file di progetto.

L'EVOLUZIONE DEI PCB (FLESSIBILI ED 
AVANZATI)
I sistemi elettronici non sono tutti uguali. Infatti, la com-
plessità, la velocità, la precisione o la potenza dissipata 
sono solo alcuni degli aspetti da tenere in conto durante 
la progettazione di un dispositivo. 
Tutte queste caratteristiche influenzano direttamente le 
prestazioni e proprietà elettriche del prodotto finale e per 
garantire le prestazioni desiderate è necessario adottare 
le soluzioni tecnologiche adeguate a partire già dalla pro-
duzione del circuito stampato. 
L’evoluzione tecnologica ha portato a sviluppare solu-

PCBWAY AL FIANCO DEL TUO PROGETTO SULLA STRADA DEL SUCCESSO

Figura 1: Pagina di impostazioni per la quotazione di PCB standard (fonte: www.pcbway.com)

https://www.pcbway.com/
https://www.pcbway.com/
https://www.pcbway.com/
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zioni ad hoc per la realizzazione di circuiti speciali che 
utilizzano materiali differenti dal comune FR4 più econo-
mico (Flame Retardant level 4). PCBWay viene incontro 
ai progettisti più esigenti fornendo servizi che includono 
materiali come:

•	 Alluminio - sono circuiti stampati adottati in parti-
colari settori (come il lighting e l’automotive) dove 
è necessario avere grandi masse termiche per 
poter dissipare il calore sviluppato dall’elettro-
nica. In egual modo, è possibile utilizzare basi in 
rame anziché alluminio per ottenere le prestazioni 
di dissipazione desiderata;

•	 Rogers: sono una famiglia di laminati FR-4 che 
utilizzano anziché la fibra di vetro il PTFE (teflon) 
per garantire migliori prestazioni soprattutto con 
le frequenze elevate;

•	 HDI - acronimo di High Density Interconnector, i 
PCB di tipo HDI sono progettati dove le densità 
di interconnessione e dunque cablaggi sono 
molto elevati. I circuiti sono progettati per lavora-

re con piste più sottili, vias di minor dimensione e 
un’elevata quantità di PAD in modo da incremen-
tare le prestazioni elettriche mantenendo comun-
que il peso contenuto;

•	 Flexible PCB (FPCB): sono circuiti flessibili che 
nascono per sostituire i cablaggi nelle intercon-
nessioni e ormai si trovano in qualsiasi settore 
(Figura 3): automotive, wearable, smartphone, 
elettromedicale e via dicendo. La soluzione tec-
nologica possiede innumerevoli punti di forza tra 
cui: maggior densità di interconnessioni, minor 
spazio occupato, minor peso, costo più conte-
nuto sia rispetto alle soluzioni rigide che rispetto 
ai cablaggi;

•	 Rigid-Flex: sono circuiti che combinano la tec-
nologia flessibile con parte del circuito realizzata 
in maniera rigida (Figura 4), e sono in grado di 
rispondere alle esigenze dei professionisti che de-
siderano sfruttare per il proprio progetto PCB le 3 
dimensioni grazie all'ausilio di parti flessibili.

PCBWAY AL FIANCO DEL TUO PROGETTO SULLA STRADA DEL SUCCESSO

Figura 2: Categorie di lavorazioni meccaniche (fonte: www.pcbway.com)

Figura 3: Esempio di PCB Flessibile  
(fonte: www.pcbway.com)

Figura 4: Esempio di PCB Rigid-Flex  
(fonte: www.pcbway.com)

https://www.pcbway.com/
https://it.emcelettronica.com/la-tecnologia-dei-pcb-led
https://www.pcbway.com/
https://www.pcbway.com/
https://www.pcbway.com/
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SERVIZI DI QUALITÀ PER PROFESSIONISTI
I servizi professionali di PCBWay non si limitano soltan-
to a fornire tecnologie alternative, ma integrano anche un 
servizio di supporto del cliente per definire correttamente 
i passaggi di produzione e fornire servizi necessari a una 
produzione che soddisfi i requisiti richiesti dagli standard 
di settore più esigenti. Dunque tra i servizi opzionali da po-
ter aggiungere troviamo camere bianche, certificazioni UL 
e ISO, standard automotive, report d’ispezione, spedizioni 
con “Humidity indicator cards”, ispezione ottica automati-
ca, test di impedenza e ancora tanti altri. Ovviamente, tutti 
questi servizi extra incidono sul costo finale sia in termini 
di costi fissi che variabili, ma vediamo ora nel dettaglio 
alcuni di questi servizi.
Per ogni progetto inviato in produzione, prima di tutto 
viene effettuato un controllo delle regole di progettazione 
(Design Rule Checker, DRC) in modo da poter indivi-
duare eventuali violazioni ai parametri consigliati (distan-
za piste, dimensioni vias, distanza tra fori passanti e tanto 
altro) da parte del progetto sottoposto ad accettazione per 
la produzione.
Al termine della produzione è possibile pianificare diffe-
renti test da condurre sul lotto prodotto. Una delle tecni-
che di ispezione più diffusa è l’Ispezione Ottica Automa-
tizzata (AOI). La tecnica è non invasiva in quanto adotta 
delle telecamere per eseguire delle acquisizioni delle im-
magini da processare in modo real-time e può essere ap-
plicata sia alla sola produzione del circuito stampato che 
alle linee di assemblaggio. Tramite questa tecnica è pos-
sibile verificare eventuali problemi di qualità di produzione 
come: larghezze piste, eccessi di materiale, dimensione 
delle pad e presenza di corto circuiti. Le tecniche di AOI 

risultano molto flessibili e consentono di individua-
re velocemente e in maniera del tutto automatizzata 
eventuali problemi di qualità di produzione, soprattutto 
se applicati al termine del processo di assemblaggio e sal-
datura delle schede elettroniche. In alternativa o integra-
zione alle tecniche AOI esistono tecniche di ispezione a 
raggi X (Figura 5), molto utili soprattutto nella fase finale 
di assemblaggio che prevedono l'utilizzo in BOM di com-
ponenti BGA (Ball Grid Array). La tecnica a raggi X, sep-
pur più costosa, consente di poter incrementare notevol-
mente l’individuazione di difetti del processo di saldatura e 
prevede tecniche di ispezione 2D e 3D. Tutti questi servizi 
sono offerti come opzioni da PCBWay per le proprie linee 
di assemblaggio.
Infine, i servizi offerti da PCBWay non includono solo atti-
vità di produzione e verifica, ma anche servizi di certifica-
zione agli standard del settore tra cui troviamo:

•	 prodotti sviluppati in conformità alla direttiva 
RoHS (Restriction of Hazardous Substances) nata 
in ambito Europeo per limitare la presenza di ma-
teriali pericolosi all’interno dei circuiti stampati, tra 
cui il piombo, il mercurio e il cadmio. L’obiettivo 
della direttiva è ridurre il rischio di esposizione a 
questi materiali durante la produzione e durante 
il fine ciclo di vita del prodotto potendo garantire 
un corretto smaltimento senza problemi ambientali 
dovuti ai metalli pesanti;

•	 tutti i circuiti stampati di PCBWay sono prodotti in 
conformità agli standard UL 796 (ZPMV2), un 
marchio largamente diffuso negli Stati Uniti per 
certificare la conformità del prodotto ai requisiti di 
sicurezza nazionali.

CONCLUSIONI
Professionista o makers che tu sia, PCBWay ti mette a 
disposizione un ampio portfolio servizi per rendere il 
tuo prodotto perfetto sotto ogni aspetto e con qual-
siasi tecnologia di cui tu abbia bisogno. Ogni servizio è 
disponibile tramite il loro sito online, da cui puoi ottenere 
facilmente un'analisi di costo per le diverse soluzioni tec-
nologiche e può fornirti tutto ciò di cui hai bisogno in tempi 
previ per ridurre il tuo time-to-market.

PCBWAY AL FIANCO DEL TUO PROGETTO SULLA STRADA DEL SUCCESSO

Figura 5: Macchina X-RAY (fonte: www.pcbway.com)

L’autore è a disposizione nei commenti per eventuali 
approfondimenti sul tema dell’Articolo. Di seguito il link per accedere 

direttamente all’articolo sul Blog e partecipare alla discussione: 

https://it.emcelettronica.com/pcbway-al-fianco-del-tuo-
progetto-sulla-strada-del-successo

https://www.pcbway.com/
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UNA BREVE INTRODUZIONE

LèArduino è la scheda elettronica programmabile 
più famosa nel mondo dei makers. E' una piattafor-
ma open source completa e basata su hardware e 

software open source, in grado di connettere e interagi-
re con discipline e competenze trasversali quali Machine 
Learning, linguaggi di programmazione, progettazione 
elettronica, domotica, automazione, Intelligenza Artificia-
le, IoT, sensoristica e robotica. Per questo possiamo affer-
mare che Arduino è molto più di una semplice scheda di 
prototipazione. Tantissime sono le applicazioni di questi 
settori che basano il loro funzionamento su Arduino. Sono 
trascorsi ormai ben 17 anni dalla sua creazione e Ardui-
no, ad oggi, vanta un'ampia gamma di modelli di schede, 
ciascuno dedicato a determinate applicazioni. La piatta-
forma Arduino è molto utilizzata nel mondo dell'elettronica 
ed ha acquisito una popolarità senza precedenti grazie 

alle sue caratteristiche uniche. Ogni appassionato di elet-
tronica embedded e microcontrollori ha sentito parlare al-
meno una volta della piattaforma Arduino. Nel corso degli 
anni, Arduino, nata dalla collaborazione tra cinque docenti 
presso l'Istituto di Interaction Design di Ivrea (IDII), è di-
ventata uno standard non solo nella didattica educativa 
in ambienti accademici e nella prototipazione rapida per i 
programmatori alle prime armi o per chi non possiede co-
noscenze avanzate di elettronica e programmazione, ma 
anche nelle applicazioni dal taglio più professionale. Con 
Arduino si possono acquisire o affinare le competenze 
digitali del futuro, anche partendo da zero. Il "Learning 
by Doing", ovvero la capacità di imparare progettando è, 
infatti, uno degli obiettivi che sono alla base della nascita 
della piattaforma Arduino.
Il punto di forza sul quale il brand torinese ha costruito il 
suo successo duraturo nel tempo è l'accesso gratuito alla 

ARDUINO NANO 
RP2040 CONNECT: 
L’IDEA INNOVATIVA DEL 
BRAND ELETTRONICO 
MADE IN ITALY

di Giordana Francesca Brescia

Arduino Nano RP2040 Connect è la prima scheda della famiglia Arduino che integra il potente chip in silicio 

RP2040 di casa Raspberry Pi. Molti di voi ricorderanno che alcuni mesi fa la Raspberry Pi Foundation ha in-

trodotto sul mercato il Raspberry Pi Pico, la prima scheda a microcontrollore di casa Raspberry Pi, la quale 

integra al suo interno proprio questo potente e versatile chip. L'implementazione dell'RP2040 nell'Arduino 

Nano RP2040 Connect nasce da  una importante collaborazione tra la Raspberry Pi Foundation e il noto 

brand made in Italy. Tanta potenza ed eccellenti funzionalità su una piccola scheda dal package estre-

mamente compatto, ideale per le applicazioni dell'ecosistema Internet of Things (IoT), Machine Learning e 

prototipazione rapida. Arduino Nano RP2040 Connect è una scheda di sviluppo con il fattore di forma della 

famiglia Nano e con grandi caratteristiche e funzionalità extra quasi impossibili da trovare in un dispositivo 

dalle dimensioni così piccole e dal package estremamente compatto. Il potente microcontrollore, il fattore di 

forma Nano, la presenza di un set di sensori integrati on-board e delle opzioni di connettività Wi-Fi e Blueto-

oth, rendono Arduino Nano RP2040 Connect una soluzione adattabile a una vasta pluralità di applicazioni. 

https://it.emcelettronica.com/author/giordana-francesca-brescia
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documentazione dettagliata, all'ambiente di sviluppo di 
pubblico dominio, agli schemi elettrici delle schede ed al 
codice sorgente, unitamente a un serie di librerie che sem-
plificano la creazione degli sketch e la messa a punto dei 
progetti. La progettazione può essere quindi semplificata 
da numerose librerie già pronte all'uso, che arricchiscono 
e semplificano la creazione del programma nell'ambiente 
di sviluppo (IDE, Integrated Development Environment), 
con la possibilità di condividere le proprie dee ed i propri 
progetti con tutti i membri della community. La forza di una 
community open source sta tutta qui, nella capacità di 
far crescere le competenze di makers e professionisti, di 
chi quindi apprende progettando secondo l'approccio del 

"Learning by Doing" e di chi invece pos-
siede già delle basi e vuole affinare il suo 
know-how confrontandosi e mettendosi in 
gioco in uno spazio aperto a nuove idee e 
suggerimenti.

NON SOLO MAKERS: INTERES-
SANTI SPECIFICHE TECNICHE 
ADATTE ANCHE PER UN UTILIZ-
ZO PROFESSIONALE
La scheda di sviluppo Arduino Nano 
RP2040 Connect (Figura 1) rappresenta 
una novità assoluta per il noto brand to-
rinese. Arduino Nano RP2040 Connect è 
un hardware open source molto giovane, 
ma allo stesso tempo si sta rivelando incre-
dibilmente popolare tra i produttori di com-
ponenti elettronici e tra i progettisti elettro-
nici, professionisti dell'elettronica, makers 
e appassionati, soprattutto per le opzioni 
di connettività a bordo, Wi-Fi 802.11b/
g/n, Bluetooth e BLE v4.2. La scheda 
Arduino Nano RP2040 Connect è un di-
spositivo hardware connesso e questo, 
ovviamente, apre a tutti i tipi di possibilità 
applicative. L'hardware rappresenta sicu-
ramente anche una spinta propulsiva per 
la vasta community di Arduino nella realiz-
zazione di progetti innovativi anche com-
plessi o che richiedono maggiore potenza 
computazionale. Il processore dell'Arduino 
Nano RP2040 Connect è basato sul nuo-
vo chip di silicio Raspberry Pi RP2040. 
Questo microcontrollore offre opportunità 
per sviluppare applicazioni IoT a bassa 
potenza e l'apprendimento automatico 

integrato (Embedded Machine Learning), fornendo la 
giusta potenza di calcolo e l'elaborazione parallela con un 
consumo energetico molto basso. La scheda si adatta 
perfettamente al fattore di forma Arduino Nano.
L'idea del brand torinese di inserire un chip RP2040 come 
cuore di una nuova scheda Arduino nasce dalla consape-
volezza dell'elevato livello prestazionale e dell'eccellente 
performance del chip. Questo System-on-Chip (SoC) è 
un microcontrollore Arm Cortex-M0+ dual-core a 32 bit, 
funzionante a una frequenza di clock di 133 MHz e con 
molte altre funzionalità extra. Solo per fare un confronto, il 
microcontrollore della scheda Arduino Uno, l'ATmega328, 
lavora a una frequenza di clock di 16 MHz. Una differen-

ARDUINO NANO RP2040 CONNECT: L’IDEA INNOVATIVA 
DEL BRAND ELETTRONICO MADE IN ITALY

Figura 1. La scheda di sviluppo Arduino Nano RP2040 Connect con i com-
ponenti integrati on-board

Figura 2. La scheda di sviluppo Arduino Nano RP2040 Connect (top-side)
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ARDUINO NANO RP2040 CONNECT: L’IDEA INNOVATIVA 
DEL BRAND ELETTRONICO MADE IN ITALY

za notevole per le applicazioni nel mondo dei microcon-
trollori!  L'hardware di Arduino Nano RP2040 Connect è 
abbastanza potente per eseguire TensorFlow Lite. Ma c'è 
di più. Ciò che cattura subito l'attenzione sia di esperti di 
progettazione sia di appassionati e hobbisti, è l'inclusione 
del modulo radio Wi-Fi e Bluetooth u-blox NINA-W102, 
un potente modulo senz'altro già abbastanza conosciuto 
e apprezzato nel mondo degli utenti Nano. Il modulo ra-
dio u-blox NINA-W102 è sia estremamente popolare sia 
altamente adattabile, e rende la scheda un prezioso stru-
mento connesso, nelle mani di chiunque voglia realizzare 
applicazioni del mondo dell'Internet delle Cose. E' proprio 

infatti il modulo Nina-W102 a fornire la 
connettività Wi-Fi e Bluetooth alla scheda. 
L'antenna PCB interna nel modulo elimina 
la necessità di un'antenna esterna. Tutto 
questo fa di Arduino Nano RP2040 Con-
nect una scheda di sviluppo connessa e 
già pronta all'uso. 
Completano il quadro un sensore di mo-
vimento IMU a sei assi con capacità di 
apprendimento automatico, microfono in-
tegrato per l'attivazione del suono e della 
voce, un LED RGB e diversi pin GPIO mul-
tifunzione. Il LED RGB è un LED ad anodo 
comune collegato al modulo Nina-W102. Il 
LED RGB è controllato anche dal modu-
lo Nina-W102 in modo tale che il LED sia 
spento quando lo stato digitale è ALTO e 
acceso quando lo stato digitale è BASSO. 
I sensori integrati semplificano la realiz-
zazione anche di progetti complessi. Sono 
integrati sulla scheda un paio di sensori 
molto utili: un microfono integrato per l'at-
tivazione del suono, il controllo audio e il 
riconoscimento vocale AI; l'IMU intelligen-
te a sei assi con funzionalità AI indica alla 
scheda in che direzione si sta muovendo e 
aggiunge il rilevamento della caduta e l'at-
tivazione del doppio tocco.  
Inoltre, come per molti componenti del-
la famiglia Arduino, l'hardware del Nano 
RP2040 Connect è completamente com-
patibile con Arduino Cloud, il che per-
mette di sfruttare a pieno tutta la potenza 
del cloud. Dal punto di vista del monitorag-
gio remoto, questa scheda ha il vantaggio 
aggiuntivo del controllo da smartphone tra-
mite l'app Arduino IoT Remote. Con l'app 

gratuita per smartphone Arduino IoT Remote è possibile 
caricare gli sketch grazie al controllo remoto istantaneo. 
Il cloud semplifica per la scheda Nano RP2040 Connect la 
comunicazione in modalità wireless con altre schede. 
Qualsiasi dispositivo connesso ad Arduino Cloud può co-
municare, ovviamente non stiamo parlando solo di sche-
de Arduino ufficiali. Dal punto di vista software, quindi per 
ciò che concerne in modo specifico la programmazione, 
è possibile utilizzare gli sketch pre-esistenti realizzati ad 
esempio per un'altra scheda e utilizzarli sulla nuova Nano 
RP2040 Connect. Quindi, se si hanno già pronti sketch 
di progetto, l'utilizzo è davvero molto facile, veloce e non 

Figura 3. La scheda di sviluppo Arduino Nano RP2040 Connect (bottom-side)

Figura 4. La scheda Arduino Nano RP2040 Connect nella configurazione 
senza pin headers preinstallati (Fonte: TME Electronic Components)

https://www.tme.eu/it/details/abx00052/soluzioni-arduino/arduino/nano-rp2040-connect-without-headers/#
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richiede particolari sforzi di progettazione. Rendere imme-
diatamente funzionante la scheda Arduino Nano RP2040 
Connect è semplice e intuitivo. Inoltre, la scheda è com-
patibile con l'intero ecosistema software RP2040.
Molto interessanti sono anche le proprietà dal punto di vi-
sta dell'archiviazione. Oltre ai 264 KB di SRAM, la scheda 
possiede una memoria flash da 16 MB esterna al micro-
processore (off-chip) che aumenta lo spazio per il codice 
per venire incontro alle esigenze di uno spazio archivia-
zione aggiuntivo, molto frequenti in fase di programma-
zione e stesura del codice. E' compatibile con Raspberry 
Pi Pico, supporta il linguaggio di programmazione di Ardu-
ino, l'IDE 2.0 e tutte le librerie; supporta completamente 
anche MicroPython. 
TME Electronic Components è partner e rivenditore uffi-
ciale della nuova scheda Arduino Nano RP2040 Connect, 
che potete trovare sul catalogo visitando il sito web di 
TME Electronic Components Componenti elettronici. Di-
stributore e negozio online - Transfer Multisort Elektronik 
(tme.eu). Sul sito della TME Electronic Components, la 
scheda Arduino Nano RP2040 Connect è disponibile in 
due configurazioni, rispettivamente con e senza pin hea-
ders preinstallati.
Il microcontrollore RP2040 funziona a 3,3 V e dispone 
di un regolatore di tensione interno che fornisce 1,1 V. 
L'RP2040 controlla le periferiche e i pin digitali, nonché i 
pin analogici (A0-A3). I pin I/O programmabili hanno fun-
zioni impensabili per le schede più grandi: 22 pin digitali, 
20 con PWM e 8 analogici.
La vasta gamma di applicazioni alle quali si presta bene la 

scheda di sviluppo Arduino Nano RP2040 
Connect ne dimostra la versatilità di utiliz-
zo. Infatti, gli esempi di applicazioni della 
scheda Arduino Nano RP2040 Connect 
possono essere relativi ad un'ampia gam-
ma di casi d'uso grazie al potente micro-
processore implementato a bordo, i senso-
ri integrati ed il fattore di forma tipico della 
famiglia Nano. Le possibili applicazioni 
suggerite per la scheda di sviluppo Ardu-
ino Nano RP2040 Connect includono:
•	 Edge computing: grazie al potente mi-
croprocessore e alla RAM, la scheda è 
adatta ad esempio per il gesture recogni-
tion;
•	 Wearable devices: i dispositivi indossa-
bili come i fitness tracker sono realizzabili 
grazie al piccolo ingombro della scheda;
•	 Voice assistant: Arduino Nano RP2040 

Connect include un microfono omnidirezionale 
che può fungere da assistente digitale personale 
e abilitare il controllo vocale;

•	 Smart Home;
•	 IIoT (Industrial Internet of Things).

COME PROGRAMMARE ARDUINO NANO 
RP2040 CONNECT
La sintassi del linguaggio di programmazione Arduino è 
simile al linguaggio C++ e il suo apprendimento risulta 
semplice e intuitivo anche a chi non è esperto di program-
mazione di microcontrollori. Per iniziare a programmare 
Arduino Nano RP2040 Connect offline è necessario in-
stallare il noto ambiente di sviluppo Arduino IDE. Per 
collegare Arduino al computer è sufficiente un cavo micro 
USB che fornisce anche alimentazione alla scheda, come 
indicato dal LED. Come tutte le schede Arduino, anche 
questa funziona su Arduino Web Editor. Il Web Editor 
di Arduino è online, per cui sarà sempre possibile aggior-
nare le ultime funzionalità e offrire supporto per tutte le 
schede. Questo è molto utile se si preferisce programma-
re e caricare gli sketch direttamente dal browser web. Ma 
non è tutto. La scheda di sviluppo Arduino Nano RP2040 
Connect è supportata anche su Arduino IoT Cloud che 
consente di accedere, rappresentare graficamente e ana-
lizzare i dati dei sensori, attivare eventi e automatizzare 
gli ambienti domestici o di lavoro. E' possibile caricare gli 
sketch con il controllo remoto istantaneo dall'app gratuita 
per smartphone Arduino IoT Remote. Per velocizzare 
la programmazione, Arduino mette a disposizione una se-
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Figura 5. La scheda Arduino Nano RP2040 Connect nella configurazione 
con pin headers preinstallati (Fonte: TME Electronic Components)

https://www.tme.eu/it/
https://www.tme.eu/it/
https://www.tme.eu/it/
https://www.tme.eu/it/details/abx00053/soluzioni-arduino/arduino/nano-rp2040-connect-with-headers/#
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Tabella 1. Specifiche tecniche della scheda di sviluppo Arduino Nano RP2040 Connect

BOARD

 

Nano RP2040 Connect

SKU: ABX00052

MICROCONTROLLER Raspberry Pi RP2040

USB CONNECTOR Micro USB

PINS

Built-in LED pin 13

DIGITAL I/O PINS 20

ANALOG INPUT PINS 8

PWM PINS 20 (Except A6, A7)

EXTERNAL INTER-
RUPTS 20 (Except A6, A7)

 

 

CONNECTIVITY

 

 

Wi-Fi Nina W102 uBlox module

BLUETOOTH Nina W102 uBlox module

SECURE ELEMENT ATECC608A-MAHDA-T 
Crypto IC

SENSORS
IMU LSM6DSOXTR (6-axis)

MICROPHONE MP34DT05

COMMUNICATION

UART Yes

I2C Yes

SPI Yes
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rie di sketch di esempio nel menu "Examples" nell'IDE 
Arduino o nella sezione “Documentation” direttamente 
dal sito web di Arduino. 

UN ESEMPIO DI PROGETTO PER MAKERS E 
HOBBISTI DELL'ELETTRONICA
A titolo di esempio, al fine di mostrare un'applicazione 
pratica della scheda Arduino Nano RP2040 Connect, pro-
poniamo un progetto IoT per makers, che riguarda un 
visualizzatore di suoni per misurare il livello sonoro 
all'interno di una stanza e visualizzarlo tramite accen-
sione (ON) e spegnimento (OFF) del LED integrato sul-
la scheda. L'RP2040 Connect invia i dati ad Arduino IoT 
Cloud per visualizzare su un grafico i dati delle misura-
zioni dei livelli sonori. La realizzazione di questo proget-
to è resa possibile dal microfono integrato presente sulla 
scheda di sviluppo IoT. Questa è l'unica scheda IoT della 
famiglia Arduino che dispone di microfono integrato on-bo-
ard, per cui un progetto del genere non è realizzabile con 
altri modelli di schede. Come abbiamo precedentemente 

specificato, infatti, sulla scheda è presente un microfono 
integrato per l'attivazione del suono, il controllo audio e 
persino il riconoscimento vocale AI.
Per realizzare il progetto sono necessari i seguenti com-
ponenti:

•	 1 scheda di sviluppo Arduino Nano RP2040 Con-
nect

•	 1 breadboard
•	 2 LED rossi 5 mm
•	 2 LED gialli 5 mm
•	 3 LED verdi 5 mm
•	 7 resistori 220 ohm
•	 16 cavetti jumper

Per prima cosa bisogna posizionare la scheda Arduino 
Nano RP2040 Connect sulla breadboard con la porta mi-
cro-USB rivolta verso l'esterno. Successivamente, è ne-
cessario posizionare i 3 LED verdi, i 2 LED gialli e i 2 
LED rossi sull'altro lato della breadboard come mostrato 
in Figura 8. I colori dei LED rappresentano le intensità: 
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POWER

Circuit operating vol-
tage 3.3V

INPUT VOLTAGE 
(VIN) 5-21V

DC CURRENT PER 
I/O PIN 4 mA

CLOCK SPEED Processor 133 MHz

MEMORY

AT25SF128A-MHB-T 16MB Flash IC

NINA W102 UBLOX 
MODULE

448 KB ROM, 520KB 
SRAM, 16MB Flash

DIMENSIONS

Weight 6 g

WIDTH 18 mm

LENGTH 45 mm

https://docs.arduino.cc/cloud/iot-cloud/tutorials/iot-cloud-getting-started?_gl=1*72b2hp*_ga*MjEyMTUxMjE5OS4xNjI2NzA1ODEx*_ga_NEXN8H46L5*MTYzMTcwNDkyNi4xOC4wLjE2MzE3MDQ5MjYuMA..
https://docs.arduino.cc/cloud/iot-cloud/tutorials/iot-cloud-getting-started?_gl=1*72b2hp*_ga*MjEyMTUxMjE5OS4xNjI2NzA1ODEx*_ga_NEXN8H46L5*MTYzMTcwNDkyNi4xOC4wLjE2MzE3MDQ5MjYuMA..
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Figura 6. Diagramma pinout della scheda

Figura 7. La pratica confezione contenente la scheda di sviluppo Arduino Nano RP2040 Connect
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verde è basso, giallo significa medio e rosso significa alto.

Figura 8

Collegare quindi ciascun LED ai pin digitali 3-9 sulla sche-
da Arduino Nano RP2040 Connect per essere controllati 
individualmente.

Figura 9

A questo punto collegare i catodi dei LED con i resistori 
da 220 ohm alla linea di massa della breadboard e colle-
gare poi la linea di massa a un pin GND sull'Arduino Nano 
RP2040 Connect.

Figura 10

Creare le seguenti variabili nell'Arduino IoT Cloud:

CloudLight LED 

float  Sound_Level

Configurare la scheda nell'Arduino IoT Cloud e inserire le 
proprie credenziali di rete nel campo sottostante:

Figura 11

Aprire lo sketch nella scheda "Sketch" e copiare il codice 
che è riportato con i commenti di seguito. Caricare quindi 
il codice sulla scheda RP2040 Connect per ottenere il pro-
prio visualizzatore di suoni. 
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#include "thingProperties.h"
// PDM for mbed_rp2040 - Version: Latest 
#include <PDM.h>

int LEDC = 2;
int LEDG1 = 3;
int LEDG2 = 4;
int LEDG3 = 5;
int LEDY4 = 6;
int LEDY5 = 7;
int LEDR6 = 8;
int LEDR7 = 9;

bool switchLED;

static const char channels = 1;

static const int frequency = 16000;

short sampleBuffer [512];

volatile int samplesRead;
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void setup() {
  // Initialize serial and wait for port to open:
  Serial.begin(9600);
  // This delay gives the chance to wait for a Serial Mo-
nitor without blocking if none is found
  delay(1500); 
  
  // initialize digital pin LED_BUILTIN as an output.
  pinMode(LED_BUILTIN, OUTPUT);
  pinMode(LEDC, OUTPUT);
  pinMode(LEDG1, OUTPUT);
  pinMode(LEDG2, OUTPUT);
  pinMode(LEDG3, OUTPUT);
  pinMode(LEDY4, OUTPUT);
  pinMode(LEDY5, OUTPUT);
  pinMode(LEDR6, OUTPUT);
  pinMode(LEDR7, OUTPUT);

  // Defined in thingProperties.h
  initProperties();

  // Connect to Arduino IoT Cloud
  ArduinoCloud.begin(ArduinoIoTPreferredConnection);
  
  PDM.onReceive(onPDMData);
  if (!PDM.begin(channels, frequency))
  {
    Serial.println("Failed to Initialize PDM");
    while(1);
  }
  
  
  /*
     The following function allows you to obtain more 
information
     related to the state of network and IoT Cloud con-
nection and errors
     the higher number the more granular information 
you’ll get.
     The default is 0 (only errors).
     Maximum is 4

 */

  setDebugMessageLevel(2);
  ArduinoCloud.printDebugInfo();
}

void loop() {
  ArduinoCloud.update();
  
  if(samplesRead)
  {
    for (int i = 0; i < samplesRead; i++)
    {
      Serial.println(sampleBuffer[i]);
      sound_Level = sampleBuffer[i];
      
      if (sampleBuffer[i] >= 100 || sampleBuffer[i] <= 
-100)
      {
        digitalWrite(LEDG1, HIGH);
        
        if (sampleBuffer[i] >= 500 || sampleBuffer[i] <= 
-500)
        {
          digitalWrite(LEDG2, HIGH);
          
          if (sampleBuffer[i] >= 1000 || sampleBuffer[i] <= 
-1000)
          {
            digitalWrite(LEDG3, HIGH);
            
            if (sampleBuffer[i] >= 2500 || sampleBuffer[i] <= 
-2500)
            {
            digitalWrite(LEDY4, HIGH);
            
              if (sampleBuffer[i] >= 5000 || sampleBuffer[i] <= 
-5000)
              {
              digitalWrite(LEDY5, HIGH);
              
                if (sampleBuffer[i] >= 7500 || sampleBuffer[i] 
<= -7500)
                {

                  digitalWrite(LEDR6, HIGH);
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                  if (sampleBuffer[i] >= 15000 || sampleBuf-
fer[i] <= -15000)
                  {
                    digitalWrite(LEDR7, HIGH);
                  }
                  
                  else
                  {
                    digitalWrite(LEDR7, LOW);
                  }
                }
                
                else
                {
                  digitalWrite(LEDR6, LOW);
                }
              }
              
             else
              {
                digitalWrite(LEDY5, LOW);
              }
            }
            else
            {
              digitalWrite(LEDY4, LOW);
            }
          }
          
          else
          {
           digitalWrite(LEDG3, LOW);
          }
        }
        
        else
        {
         digitalWrite(LEDG2, LOW);
        }
      }
      

      else

      {
       digitalWrite(LEDG1, LOW);
      }
      
      
      
      if (sampleBuffer[i] >= 10000 || sampleBuffer[i] <= 
-10000)
      {
        switchLED = !switchLED;
        if (switchLED)
        {
          digitalWrite(LED_BUILTIN, HIGH);
          digitalWrite(LEDC, HIGH);
          lED = true;
        }
        
        else 
        {
          digitalWrite(LED_BUILTIN, LOW);
          digitalWrite(LEDC, LOW);
          lED = false;
        }
      }
    }
    
    samplesRead = 0;
  }
  
  
}

void onPDMData()
{
  int bytesAvailable = PDM.available();
  
  PDM.read(sampleBuffer, bytesAvailable);
  
  samplesRead = bytesAvailable / 2;
}
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Ora dalla scheda dashboard nell'IoT Cloud è necessario 
creare una dashboard. Quindi, creare i widget e collegarli 
a ciascuna variabile. 

Figura 12

Il tutto dovrebbe funzionare dopo aver ricaricato la dash-
board dell'Arduino IoT Cloud. 

Il progetto completo è disponibile QUI.

IN CONCLUSIONE
Riepilogando, in questo articolo abbiamo analizzato i 
componenti integrati, le specifiche tecniche e le interes-
santi caratteristiche funzionali della scheda di sviluppo Ar-
duino Nano RP2040 Connect, una scheda appartenente 
alla Nano Family di Arduino e che implementa il chip in 
silicio della scheda Raspberry Pi Pico. Una fusione perfet-
ta tra il concept di Arduino e quello di Raspberry Pi Pico. 
Il nucleo della scheda è concentrato tutto nell'RP2040. 
Poiché dotata di caratteristiche funzionali di alto livello e 
di un potente chip ad alta capacità computazionale, ha 
tutte le possibilità di diventare un vero e proprio must per i 
progettisti embedded e IoT nella realizzazione di prototipi, 
progetti e applicazioni connesse. E' possibile realizzare 
progetti elettronici in modo semplice e veloce unendo le 
abilità creative e tecniche. Abbiamo mostrato anche un 
esempio applicativo basato sulla scheda per realizzare un 
visualizzatore di suoni in una stanza. Sfruttando la poten-
za del cloud, Arduino Nano RP2040 Connect è la scelta 
ottimale per tenere aggiornati i propri progetti preesistenti 
e valorizzare il potenziale nascosto di quelli nuovi, trasfor-
mando idee in progetti reali.  

Massimo Banzi, tra i fondatori della piattaforma, riassu-
me così l'obiettivo alla base del progetto Arduino:

"Pensiamo sia essenziale giocare con la tecnologia, 
esplorando le diverse possibilità di hardware e software, 
spesso senza un obiettivo ben definito. Riutilizzare la tec-

nologia esistente è una delle vie migliori del fare THIN-
KERING. Prendere giocattoli economici o vecchi oggetti 
inutilizzati e modificarli è la via migliore per ottenere gran-
di risultati."

Visitando la pagina web di TME Electronic Components è 
possibile scoprire tutte le soluzioni ed i componenti messi 
a disposizione nei campi della progettazione elettronica e 
industriale.

INFO & RIFERIMENTI
[1] Arduino Nano RP2040 Connect - Frase ricercata | 
Componenti elettronici. Distributore e negozio online - 
Transfer Multisort Elektronik (tme.eu)

[2] Documentazione: Nano RP2040 Connect | Arduino 
Documentation | Arduino Documentation

[3] Datasheet: ABX00053-datasheet.pdf (arduino.cc)

[4] Schematici: Altium.WebViewer.Files.WebViewerJob_
PDF_SCHPrint (arduino.cc)

[5] Diagrammi pinout:

Pinout_NanoRP2040_latest.png (2571×2572) 
(arduino.cc)

Pinout_NanoRP2040_latest.pdf (arduino.cc)
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L’autore è a disposizione nei commenti per eventuali 
approfondimenti sul tema dell’Articolo. Di seguito il link per accedere 

direttamente all’articolo sul Blog e partecipare alla discussione: 

https://it.emcelettronica.com/arduino-nano-rp2040-
connect-lidea-innovativa-del-brand-elettronico-made-in-

italy

https://create.arduino.cc/projecthub/buddhimaan/iot-sound-visualizer-b8efc7?ref=part&ref_id=156102&offset=1
https://www.tme.eu/it/
https://www.tme.eu/it/katalog/?search=Arduino+Nano+RP2040+Connect&s_field=1000011&s_order=desc
https://www.tme.eu/it/katalog/?search=Arduino+Nano+RP2040+Connect&s_field=1000011&s_order=desc
https://www.tme.eu/it/katalog/?search=Arduino+Nano+RP2040+Connect&s_field=1000011&s_order=desc
https://docs.arduino.cc/hardware/nano-rp2040-connect
https://docs.arduino.cc/hardware/nano-rp2040-connect
https://content.arduino.cc/assets/ABX00053-datasheet.pdf
https://content.arduino.cc/assets/ABX00053-schematics.pdf
https://content.arduino.cc/assets/ABX00053-schematics.pdf
https://content.arduino.cc/assets/Pinout_NanoRP2040_latest.png
https://content.arduino.cc/assets/Pinout_NanoRP2040_latest.png
https://content.arduino.cc/assets/Pinout_NanoRP2040_latest.pdf
https://it.emcelettronica.com/arduino-nano-rp2040-connect-lidea-innovativa-del-brand-elettronico-made-in-italy
https://it.emcelettronica.com/arduino-nano-rp2040-connect-lidea-innovativa-del-brand-elettronico-made-in-italy
https://it.emcelettronica.com/arduino-nano-rp2040-connect-lidea-innovativa-del-brand-elettronico-made-in-italy
https://www.tme.eu/it/
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