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Due dispositivi dsPIC33C in un singolo chip

Progetta separatamente, poi integra perfettamente utilizzando
DSC dual core dsPIC33CH

| DSC dual core dsPIC33CH sono progettati per facilitare lo sviluppo di codice indipendente, per ciascun
core, da parte di pil team di progettazione separati, che pud successivamente essere integrato senza
problemi e senza soluzione di continuita quando quei codici separati vengono successivamente riuniti.
Con la potenza di due DSC dsPIC33C in un singolo chip, la famiglia dsPIC33CH é ottimizzata per diverse
applicazioni tra cui quelle safety-critical, o il controllo tattile, ricarica wireless, alimentazione digitale,
controllo motori e molte altre.

Aspetti salienti
Elevate prestazioni grazie alla potenza di due DSC dsPIC33C in un solo chip
Consente lisolamento del firmware critico per la sicurezza e il funzionamento in tempo reale dal
resto del codice applicativo
Periferiche specializzate per prestazioni elevate
Risparmi fino al 40% di spazio e costi eliminando la necessita di un microcontroller (MCU) aggiuntivo
e circuiti di supporto
Comunicazione on-chip, inter-core piu rapida
Riduzione dei tempi di sviluppo consentendo sviluppi in parallelo da
parte di pitu Team

o\ MicrocHIP

negli U.5.A.e altri Stati, Tutti gli aleri marchi menzionati
appartengono ai rispettivi titolari.
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Frmwore2.0 EDITORIALE

Il potenziale del mercato dei chip

ari lettori,

é online il nuovo numero della rivista di elettronica Firmware 2.0. All'interno di questo nuovo numero troverete

articoli tecnici, progetti di elettronica e tutorial inerenti la tematica Embedded Boards Design/Microcontrollers
Projects, nonché diversi contenuti innovativi sulle tecnologie emergenti. | chip ricoprono un ruolo strategico nell’elettronica.
Pensiamo a tutte le applicazioni per I'elettronica digitale, le molteplici soluzioni di sensoristica, i dispositivi indossabili,
I'loT, le auto di ultima generazione, il settore consumer. E’ ormai passato pitl di un anno dall'inizio della crisi dei chip, una
situazione che ha generato scarsita dei componenti pit importanti del mercato elettronico mondiale.
Durante l'estate 2021, tutti erano convinti che la crisi dei chip si sarebbe conclusa entro Natale dello stesso anno. Le cose
pero non sono andate esattamente cosi. Un tempo sufficiente per comprendere e approfondire le dinamiche di questo
fenomeno, inizialmente riferito solo all'ecosistema automotive europeo e ai produttori di auto che avevano sbagliato
strategia e previsioni durante la chiusura delle fabbriche asiatiche nel periodo della pandemia. Ad oggi é chiaro che non
c’é stata una sola causa alla base della mancanza di semiconduttori ma molte concause assieme.
L'automotive é stato solo il primo settore ad essere colpito poiché con il mercato fermo a causa del lockdown, le grandi
aziende automobilistiche hanno rallentato gli acquisti dai fomitori, trovandosi poi a ripartire tutte contemporaneamente
in un mercato paralizzato dalla domanda in eccesso. Una tempesta pertfetta. Il quadro si era ulteriormente complicato
anche a causa della domanda crescente di dispositivi per lo smart working e l'utilizzo domestico, mentre moltissimi
segmenti del mercato del lavoro venivano progressivamente digitalizzati. D’altra parte, aziende come Toyota che hanno
preferito non rallentare la catena di approwigionamento non hanno riscontrato questo tipo di problemi.
Gestione del rischio, come si suol dire. Ma 'automotive vale solo il 10% della domanda globale di semiconduttori.
La produzione europea é andata giu di diversi punti percentuali, tornando ai livelli di capacita produttiva di fine anni 70.
Uno scenario che ha innescato una massiccia corsa agli investimenti per riequilibrare questi squilibri, al fine di riportare
la produzione di chip a una condizione di normalita, garantendo una stabilita tale da far fronte alle difficolta impreviste
della filiera logistica.
Le fabbriche di semiconduttori necessitano di ingenti risorse, in termini di tecnologia, costi e servizi accessori.
E mentre I'Unione Europea punta a diventare leader nel mercato dei microprocessori per rafforzare la propria sovranita
digitale, tentando quindi di riportare la produzione in occidente dopo le delocalizzazioni nei paesi asiatici, le big del
mercato dei chip hanno come prospettiva comune quella di ripristinare una normalita entro la fine del 2023, condizione
raggiungibile solo riprogettando la geografia del settore dei semiconduttori, un mercato ormai considerato strategico a
livello globale.

Buona lettura!
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APACER AL COMPAMED:
PADIGLIONE 8A, STAND
8AE15 - SOLUZIONI
SSD E DRAM AD

ALTE PRESTAZIONI

E AFFIDABILITA PER

| SISTEMI MEDICI E
SANITARI INTELLIGENTI

I di Apacer

Al COMPAMED (14-17 novembre 2022 a Dusseldorf, Germania) nel padiglione 8a, stand 8AEI5, Apacer

presenterd le sue soluzioni di archiviazione SSD e DRAM ad alte prestazioni e altamente affidabili per sistemi

medici e sanitari intelligenti e sicuri.

no dei punti salienti dello stand Apacer & la serie
U SLC-liteX che rompe i confini delle tecnologie esi-

stenti: con un massimo di 100.000 cicli P/E offre
33 volte di piu rispetto agli MLC o alle 3D TLC industriali
attualmente disponibili. Un nuovo prodotto & la serie di
SSD BiCS5 3D TLC con 112 layer con una capacita di
3,84 TB e una latenza di trasferimento estremamente
bassa.
Un'altemativa perfetta alle unita disco rigido IDE conven-
zionali sono le unita USB industriali con protezione ESD
UV110-UFD5. Grazie alle 3D NAND, offrono una capacita
di 256 GB e un'efficienza energetica superiore rispetto alle
2D NAND. Sono dotate di una protezione avanzata con-
tro i fattori ambientali e le scariche elettrostatiche (ESD)
secondo IEC 61000-4-2 (scarica in aria £15 KV, scarica
a contatto £8 KV). Per i dispositivi medici e sanitari in cui
la sicurezza dei dati & fondamentale, la serie Cloud SSD
e progettata con la tecnologia di backup e ripristino
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CoreSnapshot. Gli SSD possono ripristinare completa-
mente un sistema compromesso in appena un secondo.
Per una maggiore sicurezza dei dati, Apacer offre tecno-
logie a valore aggiunto: la tecnologia Signed Firmware
autentica gli aggiornamenti del firmware prima che ven-
gano applicati utilizzando le firme digitali, in modo che gli
utenti possano essere sicuri che sia installato solo firmwa-
re valido e autentico. La tecnologia TCG Opal 2.0 cripta
e decifra le informazioni nei dispositivi medici e sanitari
senza la necessita di un host. Cid consente una rapida
crittografia/decrittografia e riduce al minimo il rischio di
perdita di dati senza influire sulle prestazioni del sistema.
Grazie a queste caratteristiche, le soluzioni e le tecnologie
di storage innovative e di alto valore di Apacer soddisfano
le esigenze di applicazioni mediche e sanitarie intelligenti,
modeme e affidabili, aiutando i produttori ad aumentare
I'efficienza operativa e rafforzare i loro principali vantaggi
competitivi.



Apacer

Industrial SSD & DRAM Solutions

for Healthcare Applications

-

L DUSSELDORF, GERMANY
o : 14-17 NOVEMBER 2022

COMPAMED

INFORMAZIONI SUAPACER

Fondata nel 1997, Apacer (TWSE:8271) & un marchio le-
ader a livello mondiale nello storage digitale con capacita
complete di ricerca e sviluppo, progettazione, produzione
e marketing. Con anni di tecnologia di archiviazione digi-
tale brevettata accumulata e una profonda esperienza di
successo nella ricerca e sviluppo, Apacer offre una gam-
ma competitiva di prodotti e servizi personalizzati. Le no-
stre linee di prodotti sono diversificate e coprono soluzioni
per moduli di memoria, SSD industriali, prodotti di con-
sumo per l'archiviazione digitale e applicazioni integrate
Internet of Things. Apacer si impegna a implementare |l
nostro valore fondamentale "Becoming Better Partners":
manteniamo le nostre promesse, ci impegniamo per il mi-

glioramento costante e sviluppiamo soluzioni reciproca-
mente vantaggiose per noi e per i nostri clienti. Creiamo
continuamente soluzioni di storage innovative e diversifi-
cate e servizi di integrazione hardware/software per vari
settori. Ci sforziamo di diventare un partner migliore nell'e-
cosistema industriale e offrire vantaggi sostanziali a tutti
gli stakeholders.

Scopri i prodotti Apacer per le applicazioni industriali su:
https://industrial.apacer.com/

.
Apacer

L'autore & a disposizione nei commenti per eventuali
approfondimenti sul tema dell’Articolo. Di seguito il link per accedere
direttamente all’articolo sul Blog e partecipare alla discussione:

https://it.emcelettronica.com/apacer-al-compamed-

padiglione-8a-stand-8ae 15-soluzioni-ssd-e-dram-ad-

alte-prestazioni-e-affidabilita-per-i-sistemi-medici-e-
sanitari-intelligenti
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NAS CON SISTEMA
OPERATIVO WINDOWS

di Francesco Farina

Un NAS (Network Attached Storage), che comunemente si pué trovare in commercio, funziona con un

sistema operativo generalmente basato su Linux. Tuttavia, pué capitare che si rompa la scheda madre e

non riuscire a trovare il ricambio perché obsoleto oppure, anche trovando il ricambio, non riuscire a inserire

il sistema operativo e quindi non riuscire pit a recuperare i files archiviati. Descrivo qui la realizzazione di un

NAS con sistema operativo Windows in modo che, eventualmente, si possano staccare gli hard disk dal NAS

e collegarli su un qualsiasi computer per recuperare facilmente i files.

INTRODUZIONE

ro in possesso di molti files tra video, musica, foto,

programmi, e tutti sparsi su diversi hard disk tra-

dizionali, a disco rotante, da 3,5 pollici. Anche gli
hard disk erano, in modo disordinato, appoggiati sulla
scrivania e quando dovevo cercare un file mi toccava col-
legare e scollegare gli hard disk uno alla volta alla ricer-
ca del file perduto. Inoltre, un hard disk tenuto sul tavolo
liberamente poteva ricevere uno shock e non funzionare
pit; anche |'azione di attaccare e staccare I'hard disk dalla
porta USB del computer poteva, alla lunga, mettere fuori
uso il disco o la porta USB. Mi sono deciso, cosi, di fare
un po di ordine e di comprare un NAS in modo da avere
tutto racchiuso in una scatola e di poter accedere ai fi-
les in modo agevole via rete LAN. Ho esaminato qualche
prodotto tra quelli con un prezzo alla mia portata e alla
fine ho scelto un NAS HP MEDIA VAULT, bellino esteti-
camente e con la possibilita di inserire due hard disk da
3,5 pollici. Cosi, dopo aver creato le partizioni e trasferito i
files, tutto ha funzionato a dovere, come mi aspettavo, ma
un bel giorno & successo quello che uno non crede mai
che gli possa capitare: la scheda madre non funziona piu.
Smonto il tutto, cerco di vedere se potevo fare qualche
cosa, contatto I'assistenza HP, cerco in rete una qualche
soluzione, ma tutto inutile; il NAS era da buttare. A que-
sto punto, collego gli hard disk, uno alla volta, alla porta
USB del mio computer per recuperare i files. Windows ne-
anche vede gli hard disk. Per forza, il sistema operativo
del NAS era Linux. Allora, armato di tanta volonta e pieno
di speranza installo una distro di Linux nel mio computer
nel tentativo di fare il recupero. Niente da fare, anche in
questo modo non riesco a vedere gli hard disk. Non ho
capito se la versione di Linux del NAS fosse una versione
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particolare oppure se i due dischi siano stati settati, in au-
tomatico, in qualche modalita raid tipo Raid 0 oppure Raid
1, cosa molto probabile, fatto sta che non ho recuperato
niente. Comunque, non ero disperato perché avevo una
copia di quasi tutti i files, ma arrabbiato per quello che era
capitato, oltre ad aver perso, in ogni caso, alcuni files, ma
non molto importanti.

ILNAS

A questo punto, date le esperienze negative passate, mi
sono imposto che il NAS lo costruisco io. Caratteristica
principale del mio NAS & che deve avere il sistema ope-
rativo Windows, cosi, in caso di problemi, posso collegare
I'hard disk al mio pc e disporre dei files in esso contenuti.
Inoltre, gli hard disk devono essere SSD per eliminare |l
collo di bottiglia dei tempi di attesa degli hard disk tra-
dizionali a disco rotante. Ovviamente, si deve collegare
alla rete LAN di casa. Cosi ho studiato come era possibile
fare tutto questo; ho scartato diverse soluzioni e alla fine
ho scelto di comprare una scheda madre e avrei risolto
tutti i problemi. Poiché un amico mi aveva dato un vecchio
mini pc che voleva buttare, ho pensato che lo chassis,
una volta svuotato, lo potevo utilizzare per il mio NAS. Un
NAS deve essere piccolo, non deve essere grande come
un computer desktop e questo chassis recuperato era ve-
ramente piccolo, ma una scheda madre ATX non ci stava.
Scopro cosi che esistono anche schede madri ITX, molto
piccole e complete di tutto, CPU, scheda video, scheda di
rete, manca solo la RAM. Decido, cosi, di prendere una
ASRock QC5000M-ITX/PH (Figura 1) e due moduli RAM
da 2 GB.

Poiché volevo utilizzare quattro dischi SSD, tre per i dati
e uno per il sistema operativo, da collegare ai connettori
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sario a caricare il sistema operativo.
Per velocizzare il tutto ho imposto
che premendo di nuovo il pulsante di
accensione il NAS deve andare in so-
spensione; inoltre, non ho il problema
della rimozione sicura dell’hardware
perché ci pensa il sistema operativo
al momento dello spegnimento. Fi-
nalmente ho il mio NAS operativo;
premo il pulsante di accensione, si
accende e vedo i tre dischi dati poi-
ché sono in condivisione. Ripremo il
pulsante di accensione e il NAS va
in sospensione. Tutto benissimo fino
a che non succede l'imponderabile;
dopo un paio di anni che lo utilizzo,
cerco di accenderlo ma il sistema
non si avvia, si blocca. Spengo forza-
_ . tamente il sistema diverse volte (te-
ELNA ' &) e ekl @ : . ' = nendo premuto il pulsante di accen-
Ry - sione per 4 e piu secondi), ma niente

da fare, non si awvia. Poiché mi ser-
Figura I: Scheda madre ASRock QC5000M-I1TC/PH vivano urgentemente i dati di uno dei

dischi da 500 GB, scollego il disco

dal NAS e lo collego al mio pc. Orrore

SATA di questa scheda madre, venne fuori un ulteriore e disperazione: il disco, collegato al mio pc desktop, non
problema perché questa MOBO ha solo due connettori si riesce pill a leggere, tutto cancellato, niente filesystem.
SATA. Andando alla ricerca di una soluzione ho trovato su Un brivido mi scorre lungo la schiena, quel disco era mol-
Amazon deqh adattatori SATA-USB; in questo modo avrei to importante e non avevo fatto un backup di sicurezza.
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| CONNETTORI LINEARI
A BASSO PROFILO
RISOLVONO LA
GESTIONE DEI DATI
MULTI-SIGNAL

Gli odierni dispositivi elettronici ad alta densita richiedono l'instradamento di pit segnali da e verso la

di Omnetics

fonte dei dati ai display e altri strumenti di elaborazione. Questi cavi spesso trasportano segnali multipli

e richiedono connettori ad alto numero di pin in formati lineari lunghi per un utilizzo con un display o in

un progetto generale. Contemporaneamente, questi stessi strumenti vengono utilizzati all'interno di

apparecchiature robuste e portatili impiegate su veicoli, robot o indossate da soldati. L'elettronica ad alta

densitd, portatile, robotica, spaziale e montata sul corpo e nello spazio condivide tutti i requisiti simili per

soluzioni robuste dal peso ridotto, in grado di aumentare le specifiche di larghezza di banda riducendo

I'ingombro complessivo. Nuovi sensori, rilevatori, iniettori e piccoli motori per una mobilita robusta sono

progettati per funzionare a micro-correnti e tensioni nel tentativo di supportare la nuova digitalizzazione dei

moduli elettronici altamente compatti.

dati di posizione ottici e analogici vengono elaborati tra-

mite un convertitore A/D sul militare o sul dispositivo.

Cid aumenta notevolmente la velocita del segnale e il
conteggio dei segnali. Le antenne beamforming e i sistemi
di comunicazione sono impiegati per concentrarsi in modo
specifico su determinate aree. Questi sistemi richiedono
un'elevata quantita di sezioni di segnale, simili a quelle
dell'antenna phased-array. | computer a scheda singola
vengono trasportati per la movimentazione di nuovi cari-
chi di dati a velocita piu elevate, ma fortunatamente questi
nuovi segnali digitali ad alta velocita vengono eseguiti su
Arseniuro di Gallio e altre tecnologie di chip che funziona-
no a bassissime tensioni e un flusso di corrente mini-
mo. Il nuovo sistema di progettazione del cablaggio inclu-
de set di cablaggio del segnale digitale differenziale
di un lato positivo e negativo di ciascun segnale, nonché
un ritomo (drain wire), per eseguire il trasferimento dei
dati. Infine, ogni set di cablaggio differenziale richiede
una schermatura per evitare I'accoppiamento di rumore
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dal set di cavi al set di cavi successivo. Un set di cavi
completo pud iniziare da 30 a 40 fili e aumentare in modo
esponenziale in base alle funzioni che servono. | cavi e i
connettori di dimensioni Micro e Nano stanno risolvendo il
problema dellingombro e del peso, mentre si comportano
eccezionalmente bene in relazione all'elettronica digitale
a velocita pit elevata sul campo.

Questi sistemi avanzati sono piccoli e robusti ma saranno
pit esposti a livelli pit elevati di criticitda ambientali poi-
ché li stiamo impiegando dove & necessario. In effetti,
i segnali non richiedono le enormi dimensioni e il
peso dell’'elettronica di vecchia generazione. | proget-
tisti si stanno invece concentrando su cavi e connettori
Micro e Nano perché funzionano bene con ['elettronica
digitale e sono resilienti sul campo. Lavorare direttamente
con i progettisti di cavi e connettori nelle prime fasi del
processo di sviluppo del sistema pud aiutare a migliorare
notevolmente il progetto generale e le prestazioni della
soluzione cavo-connettore.



Figura 1: PCB board che include connettori Omnetics Micro
e Nano Strips

Figura 3: Famiglia di Connettori Omnetics Micro Strip

Man mano che sviluppiamo una densita maggiore, il con-
tenuto del segnale, la velocita dei dati, 'impedenza e la
potenziale diafonia, il rumore o la sensibilita EMI all'in-
terno del sistema dovranno essere considerati in an-
ticipo. Uno specialista di interconnessioni pud aiutare a
rivedere il tipo di filo chiave, il calibro, la schermatura e

i sistemi di drain. | segnali digitali dipendono dal tempo
di salita dell'onda quadra e dall'adattamento dell'impe-
denza di cablaggio dal circuito di pilotaggio al cavo. Cid
e stato dimostrato nella tecnologia RF e ora sta diven-
tando fondamentale con l'aumento delle velocita digitali.
Alcuni segnali digitali multipli sono impilati su un circuito
con NRZ, (Non-Return to Zero), livelli di tensione (come
in PAM-4) e possono essere piu suscettibili ai problemi
SNR (rapporto segnale/rumore). Questo & controllato con
un‘attenta progettazione dei cavi, spaziatura e pianifica-
zione della piedinatura del connettore. Il cavo standard
puo gestire facilmente le trasmissioni di gigabit di segnali
utilizzando un cablaggio a coppia differenziale e un cavo
drain dedicato. Come accennato in precedenza, i fili sono
schermati separatamente dagli altri gruppi di fili all'interno
del cavo. All'aumentare della velocita, le linee di terra o di
ritorno devono funzionare alla stessa velocita dei segnali
trasmessi. Questo sta cambiando sia il layout della linea
di terra che la capacita delle schede dei circuiti utilizzati.
Un connettore Micro o Nano-strip spesso deve soddi-
sfare le esigenze di instradamento e spaziatura della
scheda. (Nota: Avere uno o due pin aggiuntivi di con-
nettori per le linee aggiuntive di massa o di ritorno della
barra laterale spesso consente di risparmiare una fase di
riprogettazione nello sviluppo di un sistema.) Molti fornitori
di connettori offrono design che includono pad standard
IPC e schemi di layout a foro passante, tuttavia, tali stan-
dard sono piuttosto maturi e alcune schede pit recenti po-
trebbero richiedere schemi di derivazione del connettore
personalizzati e spaziatura dei pin da centro a centro. Le
aziende di progettazione di connettori ad alta affidabilita
possono offrire sia dimensioni standardizzate che sistemi
di interconnessione progettati specificamente per soddi-
sfare i nuovi layout di progettazione.

Si consiglia ai progettisti di iniziare con i livelli di Specifica
Militare stabiliti per Micro-d (mil. Std. 83513) e/o Nano-d
(mil. Std. 32139), come buona linea di base. Queste due
specifiche sono state progettate da un team di specialisti
di connettori di societa di forniture militari. L'obiettivo era
definire una gamma di applicazioni in condizioni ambien-
tali difficili ed estreme nel settore della difesa. La parte
relativa all'affidabilita delle specifiche & incentrata su ac-
coppiamenti e disaccoppiamenti, condizioni fisiche come
urti, vibrazioni, corrosione e immersione. Tali specifiche
possono essere utilizzate come check-list dell'affidabilita
per i connettori piu recenti in fase di sviluppo, che risul-
tano pit piccoli, pitu leggeri e per quelli che si recano nel-
lo spazio profondo o in qualsiasi condizione difficile a cui
sono soggetti questi connettori.
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Figura 4: Nano-Connettore per scheda Edge con latch

| connettori strip miniaturizzati si stanno evolvendo rapida-
mente in questo livello successivo di requisiti e sembrano
rientrare in due categorie. | modelli pit vecchi includono
strisce progettate per il mercato commerciale con test e
certificazioni limitate ma abbastanza utili per molte appli-
cazioni. Le applicazioni pil recenti richiedono l'uso di
materiali e design collaudati che utilizzano elementi
chiave testati secondo standard militari. Aziende come
la Omnetics Connector Corporation, utilizzano i loro
pemi elastici al BeCu solido (rame-berillio) con Specifiche
Militari e le loro prese placcate con Mil. Specifiche Nickel
e Oro per garantire la massima affidabilita nel settore. |
test di accoppiamento e disaccoppiamento da pin a pre-
sa mostrano l'integrita del segnale costante fino a oltre
2000 connessioni. Questi connettori strip offrono pre-
stazioni resistenti agli urti e alle vibrazioni e hanno
superato test oltre le esigenze utilizzate nell'elettro-
nica sul campo di battaglia e sul rover per operare su
Marte. | progettisti di sistemi possono richiedere connet-
tori strip campione per un primo test sul loro progetto. |
connettori Micro-strip con passo 0,050 pollici (1,27 mm), e
i connettori Nano-strip con spaziatura 0,025 pollici (0,635
mm), sono prontamente disponibili con standard stabiliti.

Gli ingegneri di sistema possono iniziare a sviluppare un
connettore strip adattato di qualita militare con un pro-
gettista di connettori che utilizza la modellazione solida
online per adattare i connettori alla loro esatta
applicazione. Quando si & soddisfatti del nuovo progetto,
e possibile richiedere un campione di prototipo per assi-
curarsi della forma, dell'adattamento e del funzionamento
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prima di procedere. | modelli stampati in 3D possono es-
sere costruiti rapidamente e inviati al team del sistema.
Lo step finale per garantire che il tuo sistema di intercon-
nessione soddisfi l[a necessita dei nuovi circuiti odiemni
consiste nell'esaminare i test e tutti gli standard di qualita
unici richiesti dalla tua applicazione. Discutere le specifi-
che ambientali o elettriche che potrebbero essere motivo
di preoccupazione per il progettista di connettori.

Per informazioni dettagliate visitare la pagina web:
Micro and Nano Strip Connectors | Omnetics Connector
Corporation

Si ringrazia per la collaborazione con Elettronica Open

Source, Bob Stanton, Director of Technology, Omnetics
Connector Corporation.

PMNETICS

CONNECTOR CORPORATION

L'autore & a disposizione nei commenti per eventuali
approfondimenti sul tema dell Articolo. Di seguito il link per accedere
direttamente all'articolo sul Blog e partecipare alla discussione:

https://it.emcelettronica.com/i-connettori-lineari-a-basso-
profilo-risolvono-la-gestione-dei-dati-multi-signal



CORSO DI

ELETTRONICA PER
RAGAZZI - PUNTATA 2

di Fulvio De Santis

Nel precedente articolo “Corso di Elettronica per ragazzi - Puntata 1" abbiamo parlato dell’elettricitd statica,

I'elettricita “ferma” allinterno dei corpi. Abbiamo sperimentato che un oggetto pué essere elettrizzato in vari

modi: per strofinio, per induzione e per contatto. Abbiamo anche sperimentato che l'elettricitd presente in

un corpo pué essere positiva o negativa e che le cariche elettriche dello stesso segno si respingono mentre si

attraggono se sono di segno opposto. In questo articolo parleremo dell’elettricita di movimento: la corrente

elettrica.

INTRODUZIONE

rima di addentrarci nella comprensione del signi-

ficato di corrente elettrica, & necessario capire

come ¢ fatta la materia, cioé le cose, gli esseri
umani e tutto cid che fa parte della natura. La materia
solida, liquida e gassosa & costituita dalla combinazione
chimica di elementi semplici. Come illustrato nella tavola
riportata in Figura 1, definita “Tavola periodica degli ele-
menti”, gli elementi semplici (o elementi chimici elemen-
tari) scoperti fino ad oggi sono 118.

Un elemento chimico & un atomo, una particella piccolis-
sima e invisibile. Ogni elemento & un atomo che ha una
struttura formata da un numero preciso di altre particelle
ancora piu piccole. Un particolare corpo & quindi com-
posto da una particolare combinazione di alcuni di que-
sti elementi raggruppati in molecole che sono appunto
strutture costituite da atomi legati fra di loro. Un insieme
di molecole costituisce una sostanza chimica. In Figura
2 é riportato un esempio di un modello di una molecola.

La molecola di un Elemento & formata da atomi uguali,
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Figura 1: Tavola periodica degli elementi
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Figura 2: Modello strutturale di una molecola

mentre la molecola di un Composto & costituita da atomi
diversi. Ad esempio, la molecola dell'acqua (H20) & costi-
tuita da due atomi di idrogeno e un atomo di ossigeno. Ma
vediamo come si distingue un elemento semplice della ta-
vola periodica (un atomo) da un altro elemento semplice.

LATOMO

L'atomo ha una struttura formata da tre componenti, tre
particelle subatomiche piu piccole dellatomo stesso:
Protoni, Neutroni ed Elettroni. | protoni hanno carica
elettrica positiva, i neutroni non hanno carica elettrica, gli
elettroni hanno carica elettrica negativa. Al centro dell’a-
tomo c’é il Nucleo contenente i protoni e i neutroni, quindi

il nucleo ha una carica complessiva positiva. In genere, i
neutroni sono di pari numero dei protoni, ma potrebbero
essere di meno o assenti nel nucleo. Attorno al nucleo,
ad enorme distanza da esso, ruotano gli elettroni su or-
bite diverse che, quando gli elettroni sono numerosi, si
raggruppano in anelli indicati per convenzione con lette-
re dell'alfabeto. Il primo anello indicato con la lettera K
(quello vicino al nucleo) & formato da una sola orbita sulla
quale possono esserci al massimo 2 elettroni; il secondo
anello (L) & costituito da due orbite di cui la prima interna
pud contenere fino a 2 elettroni e la seconda orbita fino a
6; il terzo anello (M) pud contenere al massimo 3 orbite di
cui quella interna pud contenere fino a 2 elettroni, quella
intermedia fino a 6 e la terza orbita fino a 10 elettroni; il
quarto anello (N) & formato da un massimo di 4 orbite di
cui, partendo dalla pit intema fino alla quarta orbita, gli
elettroni contenuti in ognuna possono essere al massimo
rispettivamente 2, 6, 10, 14, e cosi via per allri anelli e or-
bite. Prendiamo ad esempio I'atomo dell’'Uranio, elemento
92 della Tavola periodica degli elementi, raffigurato in
Figura 3.

Come puoi constatare contando ad esempio gli elettro-
ni nel quarto anello (come abbiamo detto prima, quello
contenente 4 orbite) dell'atomo dell’'Uranio riportato nella
Figura 3, sono 32 gli elettroni orbitanti nelle 4 orbite dell'a-
nello. Considera che I'immagine dell'atomo dell’'Uranio di
Figura 3 non & tridimensionale, ma, se immaginassi que-
sto quarto anello nello spazio, lo vedresti composto da 4
orbite distinte su diversi piani, come ad esempio le orbite
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PROGETTO DI

UN ROBOT DI
TELEPRESENZA CON
LESP32-CAM - PARTE 3

di Fulvio De Santis

Nel precedente articolo “Progetto di un robot di Telepresenza con 'ESP32-CAM - Parte 2” abbiamo trattato

I'hardware del progetto descrivendo dettagliatamente i componenti della scheda di controllo del robot, ossia

la scheda di sviluppo ESP32-CAM e il driver dei motori L298N, di cui ne abbiamo elencato le caratteristiche

e le specifiche tecniche e descritto il funzionamento. In questo articolo entreremo nella parte relativa al

software del progetto, ossia creeremo uno sketch con il codice per il funzionamento del robot utilizzando

P'IDE di Arduino e descriveremo e analizzeremo le principali funzioni del codice.

INTRODUZIONE

| fine di seguire e meglio comprendere il codice
Adel robot, dalla puntata “Progetto di un robot di

Telepresenza con ’ESP32-CAM - Parte 1 ri-
portiamo una sezione della descrizione del progetto. La
scheda di controllo del robot di telepresenza & costituita
dal modulo L298N di comando in corrente continua dei
due motori delle ruote del robot, dalla scheda di sviluppo
Wi-Fi ESP32-CAM dotata di videocamera, dal modulo
di alimentazione. Il modulo L298N & in grado di gestire
motori con assorbimento di corrente fino a 3A e alimen-
tazione massima di 35V. Inoltre, consente di pilotare due
motori in corrente continua contemporaneamente, il che
rende 'L298N perfettamente idoneo nella costruzione di
robot. LESP32-CAM della Espressif & una scheda di
sviluppo che integra il modulo microcontrollore ESP32-S
ed & dotato di una videocamera OV2640, dispone di di-
verse porte GPIO per il collegamento di periferiche e uno
slot per schede microSD. Alcune di queste porte GPIO
vengono utilizzate dallESP32 per gestire il controllo dei
motori del robot. NelFESP32 viene creato un server web
accedendo al quale si ottiene lo streaming video ripreso
dalla videocamera della scheda ESP32-CAM.

INSTALLAZIONE DEL SOFTWARE
Come accennato nella premessa, in questo articolo tratte-
remo il software del progetto partendo dall'installazione di

B2-Firmware 2.0 )

Arduino e della scheda di sviluppo ESP32-CAM.

INSTALLAZIONE DI ARDUINO E DELLA
SCHEDA ESP32-CAM

Procedete con l'installazione del software Arduino dal sito
ufficiale www.arduino.cc (in questo progetto si fa riferimen-
to alla versione Arduino 1.8.15). All'avvio del programma,
nell'IDE di Arduino occorre installare TESP32.

Da File -> Impostazioni, alla voce “URL aggiuntive per il
Gestore schede” inserite il link seguente:
https://raw.githubusercontent.com/espressif/arduino-e-
sp32/gh-pages/package esp32_index.json, poi, con
Strumenti - > Scheda -> Gestore Schede, digitate
“esp32” nella barra di ricerca; selezionate e installate il
firmware di gestione della scheda ESP32 “ESP32 by
Espressif Systems®. Si visualizzera un’immagine come in
Figura 1.

CREAZIONE DELLO SKETCH

Ora aprite un nuovo sketch e copiate il codice seguente:
/*********
Rui Santos

Complete instructions at https://RandomNerdTutorials.
com/esp32-cam-projects-ebook/

Permission is hereby granted, free of charge, to any
person obtaining a copy of this software and associa-



PROGETTO DI UN ROBOT DI TELEPRESENZA CON LESP32-CAM — PARTE 3

© Gestore schede

Tipo | Tutti v ||esp32 |
esp32 by Espressif Systems e
Schede incluse in questo pacchetto:

ESP32 Dev Module, WEMOS LoLin32, WEMOS D1 MINI ESP32,
More info
104 || Installa_|
w
Figura T: Installazione della scheda ESP32

ted documentation files. /#define CAMERA_MODEL_MS5STACK_WITHOUT _

The above copyright notice and this permission notice PSRAM

shall be included in all copies or substantial portions of /#define CAMERA_MODEL_M5STACK_PSRAM_B

the Software. /#define CAMERA_MODEL_WROVER_KIT
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