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LA DIGITALIZZAZIONE DEI SEGNALI ANALOGICI NEI PROCESSI DI MISURAZIONE 

nua. I segnali in rapida evoluzione (ad alta frequenza) 
devono essere campionati ad una velocità sufficiente 
per evitare l'aliasing secondo il teorema di campiona­

mento di Nyquist. I segnali a variazione lenta (bassa 
frequenza) potrebbero dover essere campionati lenta­
mente per evitare un set di dati ingestibile. 

c. I segnali rumorosi possono trarre vantaggio dal fil­
traggio e dalla media integrata per attenuare o elimina­

re completamente l'impatto sul segnale misurato. Una
migliore comprensione delle fonti di rumore può anche
aiutare a selezionare un dispositivo per ridurre al mi­
nimo l'impatto. È fondamentale comprendere il tipo di
evento, se presente, che può attivare la digitalizzazione,

un impulso digitale, un livello analogico, e così via.

d. La latenza, il tempo tra l'evento di attivazione e il pri­
mo campione digitalizzato, deve essere compresa e
gestita di conseguenza. La selezione di un dispositivo
con intervalli di input appropriati aiuta a massimizzare

la risoluzione del segnale. Alcuni dispositivi offrono un
intervallo dinamico più ampio per catturare segnali che
possono variare in modo significativo nel corso di un
periodo di misurazione.

ARCHITETTURE DI UN DISPOSITIVO DI 
DIGITALIZZAZIONE 

Sebbene si possa scegliere tra molte architetture per 
digitalizzare segnali analogici in codici digitali, alcune 
sono di gran lunga le più comuni, come SAR (Succes­
sive-Approximation Register), Delta Sigma (LìD e Pipe­
line. Ognuna ha vantaggi e svantaggi specifici, ma tutte 

svolgono fondamentalmente lo stesso compito: caratte­
rizzare un c;egnale analogico con u,a �aporcc;entaz one 

dispositivi basati su SAR utilizzando un metodo come 
la ricerca binaria: si cattura e si confronta la tensione 

di ingresso con riferimenti progressivamente più piccoli 
fino ad ottenere una misurazione precisa (per approssi­
mazioni successive). Inoltre, l'architettura SAR si presta 
bene all'inserimento di più ingressi nello stesso circuito 
ADC, ma a scapito della frequenza di campionamento 
per canale. Questo processo è chiamato "multiplexing". 

Quando è necessario sincronizzare strettamente i ca­
nali adiacenti, è possibile utilizzare più ADC SAR su 
un singolo dispositivo DAQ per effettuare misurazioni 
simultanee. 

DELTA SIGMA (il.I) 
I dispositivi DAQ basati su Delta-Sigma hanno i van­

taggi principali di basso rumore e rigetto degli alias con 
una risoluzione eccezionale, misurazioni precise, a di­
scapito di una frequenza di campionamento effettiva in­
feriore, una larghezza di banda inferiore ed una latenza 
aumentata. Concettualmente, come la modulazione di 

larghezza di impulso (PWM), il modulatore Lì"'i... trasfor­
ma la tensione di ingresso che s'intende misurare in un 

flusso di impulsi tra zero e una tensione di riferimento. 
Questo flusso di bit binario è sincronizzato ad una velo­
cità molto più elevata (chiamata sovra campionamento) 
rispetto alla velocità desiderata della misurazione, in 

modo da poter filtrare e decimare blocchi del flusso di 
bit in una rappresentazione a risoluzione più elevata del 
segnale di ingresso originale. 
L'approccio al sovra campionamento significa che la 
frequenza di Nyquist è ben al di sopra della massima 
frequenza del segnale di ingresso, il che, a sua volta, 

significa che gli alias di quel segnale sono ancora più 
elevati Poiché 11 c;ovra campio,amento fornisce u,a 
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